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2. ВВЕДЕНИЕ 

Устройство MB-USBridge (рис. 1) предназначено для подключения к компьютеру с помощью USB-
интерфейса радиомодулей производства фирмы «Системы, модули и компоненты». MB-USBridge 
представляет собой конвертер USB-UART и незаменим для случаев, когда определяющими 
факторами являются простота, минимальные габариты и дешевизна решения. Может быть 
использован в качестве платформы для соединения радиомодулей с хост-системой, а также в 
качестве внутрисхемного программатора модулей MBee любых серий. Поставляется с одним из 
типов USB-разъема: 

• USB-B (соединение проводом) 
• Micro-USB (соединение проводом) 
• USB-A (непосредственное включение платы MB-USBridge в USB-порт хост-системы в 

качестве так называемого USB-dongle) 

Размеры MB-USBridge лишь незначительно превышают размеры устанавливаемого на него 
радиомодуля. Восемь светодиодов, установленных на плате, обеспечивают исчерпывающую 
индикацию всех режимов работы. Имеющиеся кнопки предназначены для перевода в режим 
программирования модулей MBee, а также используются в качестве системных кнопок в ряде 
приложений. 

 

 

Рисунок  1 
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3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ MB-USBRIDGE 

3.1. Внешние разъемы 

На устройстве MB-USBridge располагаются разъемы: 

1. USB - для подключения устройства к USB-хосту (на схеме X1/X2/X4). Через данный разъем 
осуществляется электропитание устройства (в том числе беспроводного модуля, если он 
установлен в соответствующий разъем). Возможны варианты разъема: 

• USB-B 
• Micro-USB 
• USB-A male. 

2. PBS2-12 - для установки беспроводного модуля MBee (или совместимых, например 
модулей ряда серий производства DIGI international). При установке в разъем, необходимо 
соблюдать ориентацию таким образом, чтобы антенный разъем, имеющийся на модуле 
MBee оказался с противоположной стороны от USB разъема, установленного на плате 
устройства. Назначение используемых выводов приведено в Таблице 1.  

№ вывода Обозначение Описание 
1 VDD Питание модуля 2.0В-3,6В 
2 TX Выход «TX» UART-интерфейса 
3 RX Вход «RX» UART-интерфейса 
5 RESET Вход «Сброс»  

10 GND Общий 
15 RF TX Выход «Активность передатчика» 
16 RF RX Выход «Активность приемника» 
18 CTS Вход «Clear To Send» UART-интерфейса 
22 RTS Выход «Request To Send» UART-интерфейса 
25 SYSTEM LED Системный светодиод 
26 SYSTEM BUTTON Системная кнопка 

Таблица 1 

3. PLD-10 R (на схеме BH-10) – для подключения внешних устройств к хосту через 
преобразователь UART-USB. Назначение выводов приведено в Таблице. 2  

№ вывода Обозначение Описание 
1 GND Общий 
2 VDD Выход 3,3 В 
3 RTS1 Выход «Request To Send» UART-интерфейса 
4 SYSTEM BUTTON Системная кнопка 
5 SYSTEM LED Системный светодиод 
6 CTS1 Вход «Clear To Send» UART-интерфейса 
7 DTR Выход «Data Terminal Ready» UART-интерфейса 
8 TX Выход «TX» UART-интерфейса 
9 RX Вход «RX» UART-интерфейса 

10 NC Не используется 
Таблица 2 

1 Сигналы RTS/CTS не являются обязательными при обмене данными по UART и могут быть 
отключены в режиме настроек. 
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3.2. Индикация 

Для отображения режимов работы устройства предусмотрена светодиодная индикация. 
Назначение светодиодов приведено в Таблице 3. 

№  
Обозначение 

на плате 
 

Цвет Описание 

1 SLED белый 
Системный светодиод. Индицирует 
специальные режимы работы модуля MBee 

2 PWR зеленый Питание 
3 RX зеленый Режим «Передача» UART-интерфейса 
4 TX красный Режим «Прием» UART-интерфейса 

5 RTS 
Желтый Активен при неготовности модуля принимать 

данные по UART 

6 CTS 
Желтый Запрос данных от модуля по UART со 

стороны компьютера 
7 RF TX красный Режим радио «Передача» 
8 RF RX зеленый Режим радио «Прием» 

Таблица 3 

Для всех светодиодов активным является высокий уровень на выходе. 

3.3. Управление 

Для управления беспроводными модулями MBee на плате предусмотрены две кнопки, 
назначение которых приведено в Таблице 4. 

№  Обозначение на плате Назначение 
1 RESET Перезагрузка модуля 
2 SYSTEM BUTTON Ввод модуля в режим bootloader1 

Таблица 4 

1 Специальный режим, предназначенный для обновления программного обеспечения и настройки 
параметров модуля. Для входа в режим обновления/настроек, необходимо удерживая кнопку 
SYSTEM BUTTON нажать и отпустить кнопку RESET.  Светодиод SLED в режиме настроек включается 
с периодом 1 с. 

3.4. Подключение внешних устройств 

MB-USBridge может быть использован в качестве преобразователя UART-USB с выходными 
уровнями 3,3 В или 5 В. Для подключения внешних устройств предназначен разъем PLD-10R.  Для 
выбора выходного уровня UART предназначен переключатель SW3. Для работы с выходными 
уровнями 3,3 В необходимо выставить переключатель в положение «3,3v», для работы с 
выходными уровнями 5 В положение «5v». 

ВНИМАНИЕ! Модули MBee, производства компании СМК, работают только с выходными 
уровнями UART 3,3 В. При выборе напряжения 5,5 возможен выход модуля из строя. 

Взаимное расположение разъемов не позволяет использовать одновременную установку 
радиомодуля и подключение шлейфа для соединения с внешними устройствами. Эта мера 
призвана предотвратить возможные коллизии на последовательном интерфейсе. 
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3.5. Работа с MSP430 

MB-USBridge может быть использован в качестве BSL-совместимого программатора для 
микросхем с ядром MSP430. Для этого необходимо выполнить соединения в соответствии с 
Таблицей 5. 

PLD-10 R MSP430 Описание 
1 GND Общий 
2 VDD Выход 3,3 В (максимум 500 мА) 
3 TEST Вход MSP430 
7 RST Вход MSP430  
8 BSL RX Вход MSP430 «RX» BSL 
9 BSL TX Вход MSP430 «TX» BSL 

Таблица 5 

3.6. Программное обеспечение 

Для работы с модулем MBee или другим внешним устройством c компьютера через MB-USBridge 
необходимо, чтобы на компьютере, к которому производится подключение, был предварительно 
установлен драйвер виртуального последовательного порта, реализованного на микросхеме 
FT232 от фирмы FTDI. Необходимые драйверы имеются на сайте www.ftdichip.com 

ВНИМАНИЕ! Используемая микросхема FT232 настроена по умолчанию на максимальный 
выходной ток 100 мА. Это значение может быть увеличено до 500 мА с помощью 
специализированного программного обеспечения FT_Prog, доступного на сайте www.ftdichip.com. 
С помощью этой же программы, возможно осуществить также и некоторые другие настройки 
адаптера. 

Для программирования и настройки модулей производства фирмы «СМК», рекомендуется 
использовать программу SysMCBootLoader, актуальная версия которой доступна на сайте 
www.sysmc.ru.  
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4. ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА MB-USBRIDGE-1.2 

Электрическая схема устройства представлена на Рисунке 1. 

 

Рисунок  2 
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5. ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ 

Габариты устройства MB-USBridge представлены на Рисунке 2. 

 

Рисунок  3 
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6. МОДИФИКАЦИИ MB-USBRIDGE-1.2 

Список доступных модификаций приведен в Таблице 6. 

Серия № Артикул Комментарий 

MB-USBridge 
1 MB-USBridge-1.2-A Устройство с разъемом USB тип A Male 
2 MB-USBridge-1.2-B Устройство с разъемом USB тип B 

3 MB-USBridge-1.2-micro Устройство с разъемом Micro-USB 
Таблица 6 
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7. ИСТОРИЯ ДОКУМЕНТА 

Редакция документа Дата Описание изменений 
Первая версия 01.07.2016 - 

Таблица 7 
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8. ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОДДЕРЖКА 

Разработка и техническая поддержка 

СИСТЕМЫ, МОДУЛИ И КОМПОНЕНТЫ 

Разработчик систем автоматизации и телеметрии 

Телефон +7 (495) 784 5766 

 

Электронная почта mbee@sysmc.ru 

Сайт www.sysmc.ru 
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	Обозначение
	№ вывода
	Питание модуля 2.0В-3,6В
	VDD
	1
	Выход «TX» UART-интерфейса
	TX
	2
	Вход «RX» UART-интерфейса
	RX
	3
	Вход «Сброс» 
	RESET
	5
	Общий
	GND
	10
	Выход «Активность передатчика»
	RF TX
	15
	Выход «Активность приемника»
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	16
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	18
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	26
	Таблица 1
	3. PLD-10 R (на схеме BH-10) – для подключения внешних устройств к хосту через преобразователь UART-USB. Назначение выводов приведено в Таблице. 2 
	Описание
	Обозначение
	№ вывода
	Общий
	GND
	1
	Выход 3,3 В
	VDD
	2
	Выход «Request To Send» UART-интерфейса
	RTS1
	3
	Системная кнопка
	SYSTEM BUTTON
	4
	Системный светодиод
	SYSTEM LED
	5
	Вход «Clear To Send» UART-интерфейса
	CTS1
	6
	Выход «Data Terminal Ready» UART-интерфейса
	DTR
	7
	Выход «TX» UART-интерфейса
	TX
	8
	Вход «RX» UART-интерфейса
	RX
	9
	Не используется
	NC
	10
	Таблица 2
	1 Сигналы RTS/CTS не являются обязательными при обмене данными по UART и могут быть отключены в режиме настроек.
	3.2. Индикация
	Для отображения режимов работы устройства предусмотрена светодиодная индикация. Назначение светодиодов приведено в Таблице 3.
	Обозначение на плате
	№ 
	Описание
	Цвет
	Системный светодиод. Индицирует специальные режимы работы модуля MBee
	белый
	SLED
	1
	Питание
	зеленый
	PWR
	2
	зеленый
	Режим «Передача» UART-интерфейса
	RX
	3
	Режим «Прием» UART-интерфейса
	красный
	TX
	4
	Активен при неготовности модуля принимать данные по UART
	Желтый
	RTS
	5
	Запрос данных от модуля по UART со стороны компьютера
	Желтый
	CTS
	6
	красный
	Режим радио «Передача»
	RF TX
	7
	Режим радио «Прием»
	зеленый
	RF RX
	8
	Таблица 3
	Для всех светодиодов активным является высокий уровень на выходе.
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	Для управления беспроводными модулями MBee на плате предусмотрены две кнопки, назначение которых приведено в Таблице 4.
	№ 
	Назначение
	Обозначение на плате
	Перезагрузка модуля
	RESET
	1
	Ввод модуля в режим bootloader1
	SYSTEM BUTTON
	2
	Таблица 4
	1 Специальный режим, предназначенный для обновления программного обеспечения и настройки параметров модуля. Для входа в режим обновления/настроек, необходимо удерживая кнопку SYSTEM BUTTON нажать и отпустить кнопку RESET.  Светодиод SLED в режиме настроек включается с периодом 1 с.
	3.4. Подключение внешних устройств
	MB-USBridge может быть использован в качестве преобразователя UART-USB с выходными уровнями 3,3 В или 5 В. Для подключения внешних устройств предназначен разъем PLD-10R.  Для выбора выходного уровня UART предназначен переключатель SW3. Для работы с выходными уровнями 3,3 В необходимо выставить переключатель в положение «3,3v», для работы с выходными уровнями 5 В положение «5v».
	ВНИМАНИЕ! Модули MBee, производства компании СМК, работают только с выходными уровнями UART 3,3 В. При выборе напряжения 5,5 возможен выход модуля из строя.
	Взаимное расположение разъемов не позволяет использовать одновременную установку радиомодуля и подключение шлейфа для соединения с внешними устройствами. Эта мера призвана предотвратить возможные коллизии на последовательном интерфейсе.
	3.5. Работа с MSP430
	MB-USBridge может быть использован в качестве BSL-совместимого программатора для микросхем с ядром MSP430. Для этого необходимо выполнить соединения в соответствии с Таблицей 5.
	Описание
	MSP430
	PLD-10 R
	Общий
	GND
	1
	Выход 3,3 В (максимум 500 мА)
	VDD
	2
	Вход MSP430
	TEST
	3
	Вход MSP430 
	RST
	7
	Вход MSP430 «RX» BSL
	BSL RX
	8
	Вход MSP430 «TX» BSL
	BSL TX
	9
	Таблица 5
	3.6. Программное обеспечение
	Для работы с модулем MBee или другим внешним устройством c компьютера через MB-USBridge необходимо, чтобы на компьютере, к которому производится подключение, был предварительно установлен драйвер виртуального последовательного порта, реализованного на микросхеме FT232 от фирмы FTDI. Необходимые драйверы имеются на сайте www.ftdichip.com
	ВНИМАНИЕ! Используемая микросхема FT232 настроена по умолчанию на максимальный выходной ток 100 мА. Это значение может быть увеличено до 500 мА с помощью специализированного программного обеспечения FT_Prog, доступного на сайте www.ftdichip.com. С помощью этой же программы, возможно осуществить также и некоторые другие настройки адаптера.
	Для программирования и настройки модулей производства фирмы «СМК», рекомендуется использовать программу SysMCBootLoader, актуальная версия которой доступна на сайте www.sysmc.ru. 
	4. ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА MB-USBRIDGE-1.2
	Электрическая схема устройства представлена на Рисунке 1.
	/
	Рисунок  2
	5. ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ
	Габариты устройства MB-USBridge представлены на Рисунке 2.
	/
	Рисунок  3
	6. МОДИФИКАЦИИ MB-USBRIDGE-1.2
	Список доступных модификаций приведен в Таблице 6.
	Комментарий
	Артикул
	№
	Серия
	Устройство с разъемом USB тип A Male
	MB-USBridge-1.2-A
	1
	Устройство с разъемом USB тип B
	MB-USBridge
	MB-USBridge-1.2-B
	2
	Устройство с разъемом Micro-USB
	MB-USBridge-1.2-micro
	3
	Таблица 6
	7. ИСТОРИЯ ДОКУМЕНТА
	Таблица 7
	8. ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОДДЕРЖКА


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


